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D EMISSION OU DE RECEPTION CORRESPONDANT. 



(57)systeme de radiocom muni cation cellutaire, notam- 
ment avec des mobiles, du type dans lequei les informa- 
tions a transmettre sont transmises suivant una structure 
de multiplex tempore! incluant une structure de multitrame 
ayant elle-meme des numeros de trame reserves a la 
transmission de canaux dits a bas debit, caracterise en ce 
que tout ou partie de ces numeros sont d iff e rents pour dif- 
ferentes cellules de ce systeme susceptibles d'utiliser au 
moins une meme frequence. 
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systeme de radiocommnni cation rpllulaire, notamment avec des 

mnhil^s. et- disposit if ri' amission gu. de. reception 

correspondant 

La presente invention concerne les systemes de 
radioconnnunication, notamment avec des mobiles, tels que 
notamment le systeme GSM. 

La presente invention concerne plus particulierement 
de tels systemes/ dans lesquels les informations a 
transmettre sont transmises suivant une structure de 
multiplex temporel, et plus particulierement encore suivant 
une structure de multiplex temporel incluant une structure 
de supertrame ayant certains numeros de trames reserves a la 
transmission de canaux dits a bas debit. 

A titre d'exemple de tels canaux 4 bas debit on 
citera, dans le systeme GSM, les canaux de signalisation 
dits SACCH ("Slow Associated Control Channel-), ou encore 
les canaux reserves a 1' emission de bruit dit de confort en 
1- absence d'activite vocale, selon la technique connue dite 
de transmission discontinue, ou DTX (-Discontinuous 

Transmission") . 

Ainsi, dans le systeme GSM, une multitrame dite 
"multitrame a 26- a ses 12 premieres trames reservees a 
1'emission de canaux de trafic, la trame suivante reservee a 
remission de canaux SACCH, et les douze trames suivantes 
reservees a 1' emission de canaux de trafic. 

Par ailleurs, pour tenir compte du codage des 
informations a transmettre, qui conduit, dans le systeme 
GSM, au decoupage d'un meme bloc d' informations codees, en 
sous-blocs emis sur deux fois quatre trames successives, on 
definit une multitrame dite "multitrame a 104- , obtenue par 
groupement de 4 "multitrames a 26" successives. 

Une telle structure de "multitrame a 104" est rappelee 
sur la figure 1, pour le cas de multitrame vehiculant des 
canaux dits plein debit. On rappelle en effet que le systeme 
GSM prevoit deux debits differents, dits respectivement 
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plein debit et demi -debit, suivant le type de codage utilise 
pour les informations a transmettre. 

La figure 1 est presentee sous forme de tableau dont 
les numeros de colonne sont constitues par les numeros de 
5 trame, en I 1 occurrence de 0 a 103, dans une multitrame, et 
dont les numeros de ligne sont constitues par les num6ros 
d'intervalle de temps, en 1* occurrence de 0 £ 7, dans une 
trame. 

Seuls les emplacements occupes par des canaux SACCH ou 

10 par des canaux vehiculant du bruit de confort en l 1 absence 
d'activite vocale ont, pour simplifier, ete illustr6s sur 
cette figure, les premiers, repr6sent6s par des rectangles 
pleins, occupant en 1 'occurrence, suivant l'intervalle de 
temps considere, l'un des numeros de trame 12, 25, 38, 51, 

15 64, 77, 90, 103 et les seconds, repr6sent6s par des 
rectangles hachures, occupant les numeros de trame 52 & 59. 

La presente invention concerne plus particuliferement 
de tels systemes de radiocommunication , qui sont en outre de 
type cellulaire, (ce qui est le cas du syst&ne GSM rappeie 

20 plus haut), c'est £ dire dans lesquels une m&ne frequence 
porteuse peut-etre reutilisee dans plusieurs cellules, A 
titre d'exemple dans sept cellules not6es C 0 ^ Cg pour le 
cas d'un motif de reutilisation & sept cellules, comme 
illustre sur la figure 2. 

25 Dans de tels systfemes, la reduction des interferences 

est une preoccupation majeure. 

Une fagon de reduire ces interferences consiste 
precisement, dans le cas du syst&ne GSM, a utiliser la 
technique de transmission discontinue rappel6e plus haut. 

30 Cependant, la structure actuelle de "multitrame 4 104" 

est telle que les multitrames portees par une m&me frequence 
porteuse susceptible d'etre utilisee dans diff6rentes 
cellules ont la m6me structure (qui est celle rappeiee sur 
la figure 1). M&ne dans le cas de transmission discontinue, 

35 des risques d' interference subsistent alors, 
particuliferement dans le cas de systfemes synchrones, du fait 
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meme de la transmission desdits canaux a bas debit, qui 
continuent en effet d'etre transmis en pareil cas. 

La presente invention a notamment pour but d'eviter, 
ou de reduire ces inconvenients. 

Une solution a ce probleme est suggeree dans la 
recommendation GSM 03.30 et consiste a utiliser un decalage 
temporel entre bases de temps de stations de base relatives 
a des cellules susceptibles d' utiliser au moins une meme 
frequence. Cette solution presente cependant des 
inconvenients, dont au moins deux peuvent etre notes : 

- un partage de frequences dans le temps entre 
cellules ne peut pas etre utilise efficacement avec une base 
de temps differente dans chaque station de base, 

- un handover synchrone entre differentes stations de 
base devient impossible. 

La presente invention permet notamment d'eviter ces 

inconvenients . 

La presente invention a ainsi pour objet un systeme de 
radiocommunication cellulaire, notamment avec des mobiles, 
du type dans lequel les informations a transmettre sont 
transmises suivant une structure de multiplex temporel 
incluant une structure de multitrame ayant elle-meme des 
numeros de trame reserves a la transmission de canaux dits 
a bas debit, ce systeme etant essentiellement caracterise en 
25 ce que tout ou partie de ces numeros sont differents pour 
differentes cellules de ce systeme susceptibles d' utiliser 
au moins une meme frequence. 

La presente invention a egalement pour objet un 
dispositif d' emission ou de reception pour un tel systeme. 

D'autres objets et caracteristiques de la presente 
invention apparaitront a la lecture de la description 
suivante d'exemples de realisation, faite a titre d'exemple 
plus particulierement pour le cas du systeme GSM et de 
-multitrame 104", et en relation avec les dessins ci-annexes 
35 dans lesquels : 
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la figure l, decrite plus haut, illustre une 
structure de multitrame suivant I'art anterieur, pour le cas 
de multitrame vehiculant des canaux dits plein debit, 

la figure 2, decrite plus haut, rappelle la 
5 structure d'un systeme de radiocommunication cellulaire, 

- les figures 3, 4 et 5 illustrent respectivement un 
premier/ un deuxieme et un troisieme exemple de structure de 
multitrame suivant la presente invention, 4 titre d 1 exemple 
pour le cas de multitrame vehiculant des canaux dits demi- 
10 debit, 

la figure 6 illustre schematiquement un moyen 
d • elaboration de structure de multitrame pour un systfcme 
suivant la presente invention. 

Les figures 3, 4 et 5 montrent sur un exemple et pour 

IS un interval le de temps donn6, dans quel numdro de traae 
d'une "multitrame a 104" sont transmis d'une part les canaux 
SACCH (represents par des rectangles pleins) et d' autre 
part les canaux transportant des informations relatives & du 
bruit de conf ort ( represents par des rectangles hachur€s ) . 

20 Les figures 3, 4 et 5, sont pr6sent6es sous forme de 

tableau, les numeros de trames, de 0 a 103, 6tant mentionn6s 
en numeros de colonne, et les numeros de cellule 6tant 
mentionnes en numeros de ligne. 

Dans 1' exemple illustre sur les figures 3, 4 et 5 les 

25 numeros de cellule sont susceptibles de varier de 0 a 7. Cet 
exemple numerique correspond notamment au cas oil on utilise, 
pour diff6rencier differentes cellules susceptibles 
d'utiliser au moins une raeme frequence, un paramfetre d6j4 
utilis§ dans le syst&ne GSM tel que le paramfetre appel€ code 

30 d' identity de station de base, ou BSIC ("Base Station 
Identity Code"), comme decrit par exemple dans le livre "The 
GSM System for Mobile Communications" Michel MOULT, 
Marie-Bernadette PAUTHET (p. 336-339), ou encore le 
paramfetre constitu6 par le type de sequence d'apprentissage 

35 utilise, comme d6crit par exemple aux pages 232 h 234 du 
livre mentionn6 ci-dessus. Dans le cas oCi les cellules & 
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diffirencier sont constitutes par les 7 cellules C 0 et C 6 
d'un motif de reutilisation tel que rappele sur la figure 2, 
une des 8 lignes numerotees 0 a 7 du tableau des figures 3 
et 4 ne sera alors pas utilisee. D'autres f aeons de 

5 differencier differentes cellules susceptibles d'utiliser au 
moins une meme frequence sont neanmoins possibles . 

La premiere ligne du tableau des figures 3 et 4, non 
numerotee, rappelle en outre dans quels numeros de trame 
d'une "multitrame a 104" sont transmis les canaux a bas 

10 debit consideres, pour le cas de multitrame vehiculant des 
canaux dits plein debit, et a titre d'exemple pour le cas de 
l'intervalle de temps de numero 0. 

Sur la figure 3, les structures de multitrame 
relatives aux differentes cellules susceptibles d'utiliser 

15 au moins une meme frequence ont ite" optimisees pour qu'un 
nombre minimum de canaux a bas debit relatifs a ces 
differentes cellules soient transmis dans un meme numero de 
trame. 

Dans l'exemple choisi du systeme GSM, de "multitrame a 
20 104" et de numeros de cellule susceptibles de varier de 0 a 
7, il est en effet ici impossible que tous les canaux a bas 
dibit soient transmis dans des numeros de trame differents. 

On concoit cependant que d'autres exemples pourraient 
etre envisages dans lesquels lesdits canaux a bas d6bit 
25 seraient tous transmis dans des numeros de trame difffirents. 

Sur la figure 4, les structures de multitrame 
relatives aux differentes cellules ont ete optimisees pour 
qu'aucun canal a bas debit relatif a une multitrame 
v6hiculant des canaux demi -debit ne soit transmis dans un 
30 num6ro de trame d6ja occupy par un canal a bas debit relatif 
a une multitrame vShiculant des canaux dits plein d6bit. 

Dans le cas de systemes ou coexistent des multitrames 
vehiculant des canaux plein dibit et des multitrames 
vehiculant des canaux demi -dibit, l'exemple de la figure 4 
35 pourra constituer un meilleur choix. 
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Dans le cas de syst&mes ou les seules multitrames 
existantes sont des multitrames vehiculant des canaux demi- 
debit, I'exemple de la figure 3 pourra par contre constituer 
un meilleur choix. 
5 Les structures de multitrarae relatives aux diff6rentes 

cellules susceptibles d'utiliser au moins une mSme 
frequence, illustrees sur la figure 5, repr6sentent un 
corapromis entre les buts recherch6s sur les figures 3 et 4 
et une plus grande regularity dans la repartition des 
10 trames. 

On rappelle que dans le systfeme GSM un canal demi- 
debit se decompose en deux sous-canaux, dits respectivement 
sous-canal 0 et sous-canal 1 . 

A titre d'exemple, sur la figure 3, les canaux SAACH 
15 occupent ainsi : 

- pour la cellule 0, les trames : 
8, 34, 60, 86 pour le sous-canal 0 

21, 47, 73, 99 pour le sous-canal 1 

- pour la cellule 1, % les trames : 
20 9, 35, 61, 87 pour le sous-canal 0 

22, 48, 74/ 100 pour le sous-canal 1 

- pour la cellule 2, les trames : 

10, 36, 62, 88 pour le sous-canal 0 

23, 49, 75, 101 pour le sous-canal 1 
25 - pour la cellule 3, les trames : 

11, 37, 63, 89 pour le sous-canal 0 

24, 50,76,102 pour le sous-canal 1 

- pour la cellule 4, les trames : 
7, 33, 59, 85 pour le sous-canal 0 

30 20, 46, 72, 98 pour le sous canal 1 

- pour la cellule 5, les trames : 
0, 26, 52, 78 pour le sous-canal 0 

13, 39, 65, 91 pour le sous-canal 1 

- pour la cellule 6, les trames : 
35 1/ 27, 53, 79 pour le sous-canal 0 

14, 40, 66, 92 pour le sous-canal 1 
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- pour la cellule 7, les traraes : 

2, 28, 54 , 80 pour le sous-canal 0 
15, 41, 67 , 93 pour le sous-canal !• 

Sur la figure 3, les canaux transportant des 
5 informations relatives a du bruit de confort en 1 'absence 
d'activite vocale occupent, a titre d'exemple : 

- pour la cellule 0, les trames : 

91, 93, 95, 97 pour le sous-canal 0 

92, 94, 96, 98 pour le sous canal 1 
10 - pour la cellule 1, les trames : 

79, 81, 83, 85 pour le sous-canal 0 

80, 82, 84, 86 pour le sous-canal 1 

- pour la cellule 2, les trames : 
67, 69, 71, 73 pour le sous-canal 0 

15 68, 70, 72, 74 pour le sous-canal 1 

- pour la cellule 3, les trames : 

3, 5, 7, 9 pour le sous-canal 0 

4, 6, 8, 10 pour le sous-canal 1 

- pour la cellule 4, 'les trames : 

20 99, 101, 103, 1 pour le sous-canal 0 

100, 102, 0, 2 pour le sous-canal 1 

- pour la cellule 5, les trames : 

44, 46, 48, 50 pour le sous-canal 0 

45, 47, 49, 51 pour le sous-canal 1 
25 - pour la cellule 6, les trames : 

19, 21, 23, 25 pour le sous-canal 0 

20, 22, 24, 26 pour le sous-canal 1 

- pour la cellule 7, les trames : 
29, 31, 33, 35 pour le sous-canal 0 

30 30, 32, 34, 36 pour le sous-canal 1. 

Sur la figure 4, les canaux SACCH occupent, 4 titre 
d'exemple : 

- pour les cellules 0 4 3, les m&nes num6ros de trame 
que sur la figure 3 ; 

35 - pour les cellules 4 4 7 les m&nes num6ros de trame 

que pour les cellules 0 4 3, respectivement . 
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Sur la figure 4 , les canaux transportant des 
informations relatives a du bruit de confort en !• absence 
d'activite vocale occupent, a titre d'exemple : 

- pour la cellule 0, les trames 
5 0, 2, 4, 6 pour le sous-canal 0 

1, 3, 5, 7 pour le sous-canal 1 

- pour la cellule 1, les trames 

14, 16, 18, 20 pour le sous -canal 0 

15, 17, 19, 21 pour le sous-canal 1 
10 - pour la cellule 2, les trames 

28, 30, 32, 34 pour le sous-canal 0 
29,31,33,35 pour le sous-canal 1 

- pour la cellule 3, les trames 

42, 44, 46, 48 pour le sous-canal 0 
15 43, 45, 47, 49 pour le sous-canal 1 

- pour la cellule 4, les trames 

65, 67, 69, 71 pour le sous-canal 0 

66, 68, 70, 72 pour le sous-canal 1 

- pour la cellule 5, "les trames 

20 79, 81, 83, 85 pour le sous-canal 0 

80, 82, 84, 86 pour le sous -canal 1 

- pour la cellule 6, les trames 

93, 95, 97, 99 pour le sous-canal 0 

94, 96, 98, 100 pour le sous-canal 1 
25 - pour la cellule 7, les trames 

3, 5, 7, 9 pour le sous-canal 0 

4, 6, 8, 10 pour le sous-canal 1. 

Pour tenir compte du d6calage de 13 existant, dans la 
structure de raultitrame vehiculant des canaux plein d6bit, 
30 entre numeros de trames occupes par les canaux SACCH pour 
des interval les de temps consecutifs, un d6calage similaire 
sera effectue, dans le cas de la figure 4, sur les canaux 
SACCH. 

Sur la figure 5, les canaux SACCH occupent A titre 
35 d^exemple, pour la cellule de numfiro n, les trames de numfiro 
FN-l-n, oil FN d6signe les num6ros de trame occup6s par les 
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canaux SACCH relatifs a une multitrame vehiculant des canaux 
plein debit. Par rapport au cas ou ils occuperaient les 
trames de numero FN-n, ceci permet d'eviter les 
interferences entre canaux SACCH relatifs a des multitrames 
vehiculant des canaux plein debit et a des multitrames 
vehiculant des canaux demi -debit. 

sur la figure 5, les canaux vehiculant du bruit de 
confort en 1' absence d'activite vocale occupent, a titre 
d'exemple, pour une cellule de numero n : 

- pour le sous canal 0, les trames : 

12 + 13n, 14 + 13n, 16 + 13n, 18+13n 

- pour le sous canal 1, les trames : 

13 +I3n, 15 + I3n, 17+I3n, 19+I3n 

La presente invention a egalement pour objet un 
dispositif d'emission ou de reception pour un tel systeme. 

Un dispositif d« emission ou de reception pour un 
systeme dans lequel les informations a transmettre sont 
transmises suivant une structure de multiplex temporel 
incluant une structure de multitrame comporte classiquement 
des moyens d • elaboration de structure de multitrame, ces 
moyens etant generalement realises par un ensemble de 
compteurs increments par un signal d'horloge 
caractferistique du rythme des informations transmises. 

Dans un dispositif d' emission ou de reception suxvant 
!• invention, ces moyens d' elaboration de structure de 
multitrame sont tels que tout ou partie des numeros de trame 
reserves a la transmission de canaux a bas debit sont 
differents pour les differentes cellules susceptibles 
d'utiliser au moins une meme frequence, comme decrit plus 

30 haut. ^ . 

Comme indique plus haut, une maniere avantageuse de 

differencier les differentes cellules susceptibles 

d'utiliser au moins une meme frequence consiste, dans le 

systeme GSM, a utiliser un parametre deja existant tel que 

35 le parametre appele code d'identite de station de base ou 

BSIC ("Base Station Identity Code-) ou encore le parametre 



20 



25 



•2724509 



constitue par le type de sequence d'apprentissage utilise. 
Comme illustre sur la figure 6, les moyens, M, d 1 Elaboration 
de structure de multitrame, qui peuvent continuer A Stre 
realises au moyen d'un ensemble de compteurs, regoivent 
alors, pour fournir une structure de multitrame not6e S, 
outre ledit signal d f horloge, note H, un de ces paramfetres, 
note N. 
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REVINDICATIONS : 

1/ Systfeme de radiocommunication cellulaire, notamment 
avec des mobiles, du type dans lequel les informations a 
transmettre sont transmises suivant une structure de 
5 multiplex temporel incluant une structure de multitrame 
ayant elle-raeme des numeros de trame reserves £ la 
transmission de canaux dits a bas debit, caract£ris€ en ce 
que tout ou partie de ces numeros sont diff6rents pour 
diff6rentes cellules de ce systeme susceptibles d'utiliser 
10 au moins une raeme frequence. 

2/ Syst&me selon la revendication 1, caract6rise en ce 
que lesdits canaux & bas debit sont des canaux de 
signalisation. 

3/ Systeme selon la revendication 1, caract6ris6 en ce 
15 que lesdits canaux a bas d6bit sont des canaux transportant 
des informations relatives a du bruit dit de confort en 
1' absence d*activit6 vocale, dans le cas de transmission 
dite discontinue. 

4/ Systeme selon l # une des revendications 1 & 3, 
20 caractfirise en ce que les structures de multitrame 4 
1'interieur de chaque cellule pouvant Stre de deux types, 
I'une transportant des canaux dits demi-d6bit, 1' autre des 
canaux dits plein-debit, tout ou partie desdits num6ros sont 
en outre diff6rents pour ces deux types possibles de 
25 multitrames. 

5/ Systfeme selon i 'une des revendications 1 h 4, du 
type GSM, caract6rise 't ce que les diff6rentes cellules 
susceptibles d' utilises au moins une m&ne frequence sont 
dif f£renciees au moyen an param&tre appel6 code d' identity 
30 de station de base (BSI . 

6/ Syst&me selon i'une des revendications 1 & 4, du 
type GSM, caract6rise en ce que les diff6rentes cellules 
susceptibles d'utiliser au moins une m&ae fr6quence sont 
differences au moyen d'un paramfctre constitufi par le type 
35 de s6guc£ce d'apprentissage utilise. 
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7/ Dispositif d' emission ou de reception pour systfeme 
de radiocommunication cellulaire, notamment avec des 
mobiles/ du type dans lequel les informations 4 transmettre 
sont transmises suivant une structure de multiplex temporel 
5 incluant une structure de multitrame ayant elle-m&ne des 
numeros de trame reserves a la transmission de canaux dit & 
bas debit, dispositif comportant des moyens d * elaboration de 
structure de multitrame, caracterise en ce que ces moyens 
(M)d' elaboration de structure de multitrame sont tels que 

10 tout ou partie de ces numeros sont diff6rents pour 
diff6rentes cellules de ce systeme susceptibles d'utiliser 
au moins une m€me frequence* 

8/ Dispositif selon la revendication 7, pour systeme 
du type GSM, caract6rise en ce que lesdits moyens (M) 

15 d 1 elaboration de structure de multitrame regoivent un 
paramfetre (N) appele code d'identite de station de base 
(BSIC), en vue de differencier les diff6rentes cellules 
susceptibles d'utiliser au moins une m&me frequence. 

9/ Dispositif selon % la revendication 7, pour syst&ne 

20 du type GSM, caracterise en ce que lesdits moyens (M) 
d* elaboration de structure de multitrame reyoivent un 
parametre (N) constitue par le type de sequence 
d'apprentissage utilise, en vue de diff6rencier les 
differentes cellules susceptibles d'utiliser au moins une 

25 mSme frequence. 
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